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暖通空调：半导体制冷技术
半导体制冷又称电子制冷，或者温差电制冷，是从 50 年代
发展起来的一门介于制冷技术和半导体技术边缘的学科，它利用
特种半导体材料构成的 P-N 结，形成热电偶对，产生珀尔帖效应，
即通过直流电制冷的一种新型制冷方法，与压缩式制冷和吸收式
制冷并称为世界三大制冷方式。
1834 年，法国物理学家帕尔帖在铜丝的两头各接一根
铋丝，再将两根铋丝分别接到直流电源的正负极上，通电后，他
惊奇的发现一个接头变热，另一个接头变冷；这个现象后来就被
称为帕尔帖效应。帕尔帖效应的物理原理为：电荷载体在导体中
运动形成电流，由于电荷载体在不同的材料中处于不同的能级，
当它从高能级向低能级运动时，就会释放出多余的热量。反之，
就需要从外界吸收热量（即表现为制冷）。
所以，半导体制冷的效果就主要取决于电荷载体运动的
两种材料的能级差，即热电势差。纯金属的导电导热性能好，但
制冷效率极低（不到 1%）。半导体材料具有极高的热电势，可以
成功的用来做小型的热电制冷器。但当时由于使用的金属材料的
热电性能较差，能量转换的效率很低，热电效应没有得到实质应
用。直到本世纪五十年代，苏联科学院半导体研究所约飞院士对
半导体进行了大量研究，于 1945 年前发表了研究成果，表明碲
化铋化合物固溶体有良好的致冷效果。这是最早的也是最重要的
热电半导体材料，至今还是温差致冷中半导体材料的一种主要成
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