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集成温度传感器及光电二极管和光敏电阻的特性研究
集成温度传感器的特性
摘要:集成温度传感器的基本原理、性能与应用
关键词：AD590，温度模块，温敏晶体管
Abstract:an analysis on the size and structure of the calorimeter and the
application in temperature measurement and control
Key Words: the circuitry of AD590 IC temperature sensor ， temperature
transistor temperature module，
一、概述
温度传感器的应用范围很广，它不仅广泛应用于日常生活中，而且也大量应
用于自动化和过程检测控制系统。温度传感器的种类很多，根据现场使用条件，
选择恰当的传感器类型才能保证测量的准确可靠，并同时达到增加使用寿命和降
低成本的目的。
在-50-150℃温度范围内，AD590 输出电流与温度呈线性关系，与常用的水
银温度计、热电偶温度计相比，它具有灵敏度高、消除电源波动性的特性，因此
广泛应用与各种精度较高的温度测量。
二、实验原理：
集成温度传感器将温敏晶体管与相应的辅助电路集成在同一块芯片上，能直接给
出正比于绝对温度的理想线性输出，一般用于-55℃~±150℃之间的温度测量。
温敏晶体管在管子的集电极电流恒定时，其基极发射极电压与温度成线性关系，
为克服温敏晶体管 vb 电压产生时的离散性，采用了特殊的差分电路。集成温度
传感器具有电压型和电流型两种，电流输出型集成温度传感器在一定的温度 T
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S .. . ..
时相当于一个恒流源。因此，它不易受接触电阻、引线电阻、电压噪音的干扰，
具有很好的线性特性。
本实验采用国产的 AD590，它只需要一种电源（4~30V）即可实现温度到
电流的线性变换，然后在终端使用一只取样电阻，即可实现电流到电压的转换。
它使用方便，并且电流型比电压型的测量精度高。
图 1（a）是 AD590 的封装形式，图 1（b）是 AD590 用于测量热力学温度
的基本应用电路
三、实验步骤：
1、 将主控箱上总电源关闭，把主控箱中温度检测与控制单元中的恒流加热电源
输出与温度模块中的恒流输入连接起来。
2、 将温度模块中的温控 Pt100与主控箱的 Pt100输入连接起来。
3、 将温度模块中左上角的 AD590接到 a、b 上（正端接 a，负端接 b），再将 b、
d 连接起来。
4、 将主控箱的+5V 电源接入 a 和地之间。
. . . 资 料. .




 
S .. . ..
5、 将 d 和地与主控箱的电压表输入端相连（即测量1K 电阻两端的电压）。
6、 开启主电源，将温度控制器的 SV 窗口设定为50℃（设置方法见附录2），
以后每隔5℃设定一次，即
四、数据记录与数据处理
T(℃)
V(V)
85 90 95
0
0.361
利用 matlab 对数据绘图并进行拟合
0.366 0.371 0.376
10
50
0.323
55
0.329
60
0.334
65
0.339
70
0.345
75
0.350
80
0.355
，读取数显表值，将结果填入下表。
. . . 资 料. .
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