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一、组员分工
赵红艳，负责报告的项目汇总并承担一部分的项目书籍搜索；
张忆菡，在了解项目的实质性内容后，编写项目理解的报告撰写；
韩银奇，搜索有关项目上的涉及材料，并编写模块分化方面的报告。
二、选题的意义
魔方被列为 20 世纪最有影响的 100 项发明之一，这并不是魔方爱好者们所为，而是
社会学家根据魔方对人类的影响和作用，将魔方列入上个世纪对人类影响较大的 100 项发
明之列。魔方的迷人内涵是魔方的科学隐喻，这是人们将永远要用到的。由于魔方复位非
常之难，所以魔方首先引起数学家们的兴趣。随后有物理学家涉足魔方领域，现在，魔方
成为人工智能领域首选的研究对象。
魔方游戏作为人们熟悉的一种益智游戏，变化比较复杂。通过对魔方游戏的建模，用
合适的数据结构表示出来，研究出魔方被打乱后的电脑自动求解算法，并用 OpenGL开发
一个 3D 演示平台，使人们可以在计算机上玩魔方游戏，并在任意人工求解遇到困难时，
可以由计算机演示自动求解步骤。
三、需求分析
魔方共有 26 块，其中 6 块位于每一面的中心位置，当魔方转动时它们是不动的；有 8
块位于顶角位置，各有三个不同颜色的小面；剩余 12 块各有二个不同颜色的小面。制作
魔方首先要建立其三维模型，六个面要有六种颜色。打开一个魔方，其自动生成一个打乱
顺序的魔方。魔方需要解决的主要问题是魔方的旋转，要可以选择 x、y、z 轴上的任意一
层，然后将其按顺时针或逆时针旋转。同时，还要可以整体旋转。
三维魔方游戏是利用 OpenGL对魔方进行建模并贴图，然后利用鼠标或者键盘对魔方
进行按行或者按列旋转。如果玩家能够将同色魔方块全部调整到同一面上，则游戏结束。
四、总体设计
游戏设计流程如下：
（1）建立魔方的三维模型。
（2）初始化时随机生成一个打乱顺序的魔方，并显示。
（3）用户可以选择通过键盘某一行或者某一列进行旋转。每次旋转结束后，判断魔
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方的当前状态是否符合游戏结束的条件，如果符合，则提示用户游戏结束。否则，游戏继
续进行。
游戏另外附加的功能还包括：
（1）保存当前魔方状态。
（2）从数据文件中加载一个魔方。
（3）缩放魔方大小。
（4）查看正确答案。
五、详细设计
1. 魔方的三维模型建立
魔方的数据主要体现在魔法表面各个正方形的颜色排列上，只要表达了这些颜色数
据，也就表达了魔方状态。
按照 OpenGL默认的三维坐标进行建模。魔方几何中心位于坐标原点。为了便于计算
打开游戏
显示随机生成的
一个打乱的魔方
玩家进行旋转操
作
魔方的当前状态是
否符合游戏结束的
条件
结束游戏
Y
N 
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和处理，给每个面进行编号。编号如下：
0：上平面
1：前平面
2：右平面
3：后平面
4：左平面
5：下平面
同时建立面之间的位置相对关系。用数组“ int compensation[6]={5 ，3，4，1，2，
0} ；”来表示这种关系。为了进行魔方游戏，需要用一种结构表示和记录当前魔方状态，
这里用数组“ color[6][9]; ”来储存 6 个面中共 54 个正方形颜色。
各种颜色定义如下：
float mat_diffuse[6][4] = { 
{ 0.6, 0.0, 0.0, 0.0}, //0 ：红色
{ 0.6, 0.6, 0.0, 0.0}, //1 ：黄色
{ 0.6, 0.6, 0.6, 0.0}, //2 ：白色
{ 0.0, 0.6, 0.0, 0.0}, //3 ：绿色
{ 0.6, 0.0, 0.6, 0.0}, //4 ：紫色
{ 0.0, 0.0, 0.6, 0.0}  //5 ：蓝色
}; 
float mat_lighted[6][4] = { 
{ 1.0, 0.0, 0.0, 0.0}, //0 ：红色
{ 1.0, 1.0, 0.0, 0.0}, //1 ：黄色
{ 1.0, 1.0, 1.0, 0.0}, //2 ：白色
{ 0.0, 1.0, 0.0, 0.0}, //3 ：绿色
{ 1.0, 0.0, 1.0, 0.0}, //4 ：紫色
{ 0.0, 0.0, 1.0, 0.0}  //5 ：蓝色
}; 
通过逐个绘制方块来绘制某一时刻魔方的模型
// 多边形的绘制模式，前后两面都要绘制并且是填充方式进行绘制
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